


SIZE SEPARATION



INTRODUCTION

Size separation is a unit operation that involves the 

separation of a mixture of various size particles into two or 

more portions by means of screening surfaces. 

आकार पृथक्करण एक इकाई संचालन है जिसमें स्क्रीजनंग सतह ं के

माध्यम से जिजिन्न आकार के कण ं के जमश्रण क द या द से अजिक

िाग ं में अलग करना शाजमल है| 

Size separation also known as sieving, sifting, screening. 

आकार पृथक्करण क  छनाई, छनाई, स्क्रीजनंग के रूप में िी िाना 

िाता है।



INTRODUCTION

The process of separating powder particles on the basis of 

size range is known as grading or sifting.

आकार सीमा के आिार पर पाउडर कण ं क अलग करने की

प्रजिया क गे्रजडंग या जसफ्टंग के रूप में िाना िाता है।



APPLICATIONS OF SIZE SEPARATION

Determination of particle size and size distribution used for 

production of solid dosage forms such as pharmaceutical powders, 

tablets and capsules, etc. 

फामाासु्यजिकल पाउडर, िैबलेि और कैपू्सल आजद िैसे ठ स खुराक रूप ं के

उत्पादन के जलए उपय ग जकए िाने िाले कण आकार और आकार जितरण का

जनिाारण।

It is a quality control tool for the analysis of raw material

यह कचे्च माल के जिशे्लषण के जलए एक गुणित्ता जनयंत्रण उपकरण है



APPLICATIONS OF SIZE SEPARATION

To optimize the process condition such as method of 

agitation, time of screening, fed rate etc.

To measure the efficiency of size reduction equipment's. 

Particles of uniform size have good rheological properties.

प्रजिया की फ्िजत क  अनुकूजलत करने के जलए िैसे जक आंद लन 

की जिजि, स्क्रीजनंग का समय, फ्खलाई गई दर आजद।

आकार घिाने िाले उपकरण ं की दक्षता मापने के जलए। समान

आकार के कण ं में अचे्छ ररय लॉजिकल गुण ह ते हैं।



SIEVES

• Sieves are used for size separation. आकार को अलग करने 

के ललए छलनी का उपयोग ककया जाता है।

• Most of the sieves used are of the wire mesh type, the 

number of the sieve indicate the number of meshes 

present in a length of 2.54 cm (1 inch) in each direction 

para the wire. उपयोग की जाने वाली अधिकाांश छलनी तार 

जाल प्रकार की होती हैं, छलनी की सांख्या तार के प्रत्येक दिशा में 
2.54 सेमी (1 इांच) की लांबाई में मौजिू जाल की सांख्या को िशााती 
है।



SIEVES

• It should be noted that it is the number of meshes that 

is specified and n number of wires. यह ध्यान जदया िाना

चाजहए जक यह िाल ं की संख्या है ि जनजदाष्ट है और n तार ं

की संख्या है।



Standards of sieves/ छलनी के मानक
1. Number of sieve - This is the number of meshes in a 

length of 25.4 mm (1 in.), in each direction, parallel to the 

wires. छलनी की संख्या - यह तार  ंके समानांतर प्रते्यक जदशा 

में 25.4 जममी (1 इंच) की लंबाई में िाल  ंकी संख्या है।

2. Nominal size of aperture - This is the distance between 

the wires, so that it represents the length of the side of 

the square aperture. एपचार का नाममात्र आकार - यह तार  ं

के बीच की दूरी है, ताजक यह िगााकार एपचार के जकनारे की 

लंबाई का प्रजतजनजित्व करे।



3. Nominal diameter of the wire – तार का 

नाममात्र व्यास -
✓This dimension and the number of meshes form the 

basic standards for the sieve. यह आयाम और िाल  ंकी 

संख्या छलनी के जलए बुजनयादी मानक बनाती है।

✓The wire diameter has been selected to give a suitable 

aperture size, but also to have sufficient strength to 

avoid distortion. तार के व्यास क  उपयुक्त एपचार आकार 

देने के जलए चुना गया है, लेजकन जिरूपण से बचने के जलए 

पयााप्त ताकत िी है।





4. Approximate percentage sieving area – छनाई के्षत्र का 

अनुमाजनत प्रजतशत -

✓This standard expresses the area of the meshes as a percentage of 

the total area of the sieve. यह मानक िाल के के्षत्रफल क  छलनी के 

कुल के्षत्रफल के प्रजतशत के रूप में व्यक्त करता है।

✓ It is governed by the size of wire used for any particular sieve 

number and is kept within the range 35 to 40 per cent. यह जकसी 

जिशेष छलनी संख्या के जलए उपय ग जकए िाने िाले तार के आकार 

द्वारा जनयंजत्रत ह ता है और इसे 35 से 40 प्रजतशत की सीमा के िीतर 

रखा िाता है।



✓This gives suitable strength to the sieve, but leaves adequate area of 

meshes since these are obviously the useful area of the sieve. इससे 

छलनी क  उपयुक्त मिबूती जमलती है, लेजकन िाजलय  ंका पयााप्त के्षत्र बच 

िाता है क् जंक ये स्पष्ट रूप से छलनी का उपय गी के्षत्र हैं।



5. Tolerance average aperture size – 5. सहनशीलता 

औसत एपचार आकार -

➢ Some variation in the aperture size is unavoidable and this 

variation, expressed as a percentage, is known as the aperture 

tolerance average. एपचार आकार में कुछ जिन्नता अपररहाया है और 

यह जिन्नता, प्रजतशत के रूप में व्यक्त की िाती है, जिसे एपचार 

सजहषु्णता औसत के रूप में िाना िाता है।

➢ The term tolerance is used in engineering practice to mean the 

limits within which a particular quantity or dimension can be 

allowed to vary and still be acceptable for the purpose for 

which it is required. सजहषु्णता शब्द का उपय ग इंिीजनयररंग 

अभ्यास में उन सीमाओ ं के अथा में जकया िाता है जिनके िीतर 

जकसी जिशेष मात्रा या आयाम क  जिन्न ह ने की अनुमजत दी िा 

सकती है और जफर िी उस उदे्दश्य के जलए स्वीकाया ह  जिसके जलए 

यह आिश्यक है।





OFFICIAL STANDARDS OF POWDERS

➢ Coarse powder – A powder of which all the particles pass through 

a sieve with nominal mesh aperture of 1.70 mm (No. 10  sieve) and 

not more than 40.0% through a sieve with nominal mesh aperture 

of 355 µm (No. 44 sieve) is called coarse powder.

म िा पाउडर - एक पाउडर जिसके सभी कण 1.70 जििी (नंबर 10 छलनी) के

नाििात्र िाल एपर्चर के साथ एक छलनी से गुिरते हैं और 355 µm (नंबर 44

छलनी) के नाििात्र िाल एपर्चर के साथ एक छलनी के िाध्यि से 40.0% से

अजिक नही ं गुिरते हैं। िोटा पाउडर कहा िाता है.



OFFICIAL STANDARDS OF POWDERS

➢ Moderately coarse powder - A powder of which all the particles 

pass through a sieve with nominal mesh aperture of 710 µm (No. 

22  sieve) and not more than 40.0% through a sieve with nominal 

mesh aperture of 250 µm (No. 60 sieve) is called moderately coarse 

powder.

मध्यम रूप से म िा पाउडर - एक पाउडर जिसके सभी कण 710 µm (संख्या

22 छलनी) के नाििात्र िाल एपर्चर के साथ एक छलनी से गुिरते हैं और 250

µm (संख्या 60 छलनी) के नाििात्र िाल एपर्चर के साथ एक छलनी के िाध्यि

से 40.0% से अजिक नही ं गुिरते हैं। िध्यि दरदरा रू्णच कहा िाता है।



➢ Moderately fine powder – A powder of which all the particles 

pass through a sieve with nominal mesh aperture of 355 µm (No. 

44  sieve) and not more than 40.0% through a sieve with nominal 

mesh aperture of 180 µm (No. 85 sieve) is called moderately fine 

powder.

मध्यम महीन पाउडर - एक पाउडर जिसके सभी कण 355 µm (नंबर 44

छलनी) के नाििात्र िाल एपर्चर के साथ एक छलनी से गुिरते हैं और 180

µm (नंबर 85 छलनी) के नाििात्र िाल एपर्चर के साथ एक छलनी के िाध्यि

से 40.0% से अजिक नही ं गुिरते हैं। िध्यि िहीन रू्णच कहलाता है।



➢ Fine powder – In case all the particles pass through a sieve with 

nominal mesh aperture of 180 µm (No. 85  sieve) is called fine 

powder. महीन पाउडर - यजद सभी कण 180 µm (नंबर 85 छलनी) के 

नाििात्र िाल एपर्चर के साथ एक छलनी से गुिरते हैं तो इसे िहीन 

पाउडर कहा िाता है।

➢ Very fine powder - In case all the particles pass through a sieve 

with nominal mesh aperture of 125 µm (No. 120  sieve) is called 

very fine powder. बहुत महीन पाउडर - यजद सभी कण 125 µm (नंबर 

120 छलनी) के नाििात्र िाल एपर्चर के साथ एक छलनी से गुिरते हैं तो 

इसे बहुत िहीन पाउडर कहा िाता है।



Grade of 
powder

Sieve 
through 

which
all particles 

must
Pass

Nominal mesh 
aperture size

Sieve through 
which

not more than 40 
per

cent of particles 
pass

Nominal 
mesh 

aperture 
size

Coarse 10 1.7 mm 44 355 µm
Moderately 

coarse

22 710 µm 60 250 µm

Moderately fine 44 355 µm 85 180 µm

Fine 85 180 µm Not specified Not 

specified
Very fine 120 125 µm Not specified Not 

specified

The relevant grades of powder and sieve no, are given as follows:



METHODS OF SIZE REDUCTION

1. Sieving method. छानने की जिजि.

2. Sedimentation method. अिसादन जिजि.

3. Cyclone separation method. 

चििात पृथक्करण जिजि.



1. Sieving method.

➢ In this method, the fine powder is separated from the coarse 

powder by using sieves of desired number. इस जिजि िें, िांजछत 

संख्या की छलनी का उपयोग करके बारीक पाउडर को िोटे पाउडर 

से अलग जकया िाता है।

➢ The degree of fineness of a powder is known with the help 

of sieve through which the powdered material is passed. 

जकसी पाउडर की सूक्ष्मता की जडग्री उस छलनी की िदद से िानी 

िाती है जिसके िाध्यि से पाउडर सािग्री को पास जकया िाता है।

➢ Sieves are numbered in order to distinguish them from each 

other. छलनी को एक दूसरे से अलग करने के जलए उन्हें क्रिांजकत 

जकया िाता है।



➢ Size separation of powder is done by passing the powdered 

material through a set of sieves. पाउडर का आकार पृथक्करण 

पाउडर सािग्री को छलनी के एक सेट के िाध्यि से पाररत करके जकया 

िाता है।

➢ Sieves are arranged in descending order i.e.; sieve of large size is 

at the top and the smallest one at the bottom. छलनी को अिरोही 

क्रि िें व्यिस्थित जकया गया है अथाचत; बडे आकार की छलनी सबसे ऊपर 

और सबसे छोटी छलनी सबसे नीरे् होती है।

➢ The bottom sieve is attached to the receiving pan. जनर्ली छलनी 

प्राप्तकताच पैन से िुडी होती है।

Percentage =
𝐑𝐞𝐬𝐢𝐝𝐮𝐞 𝐨𝐧 𝐞𝐚𝐜𝐡 𝐬𝐢𝐞𝐯𝐞 

𝐓𝐨𝐭𝐚𝐥 𝐰𝐞𝐢𝐠𝐡𝐭 𝐨𝐟 𝐩𝐨𝐰𝐝𝐞𝐫 
× 𝟏𝟎𝟎



(A) Agitation method आंद लन जिजि

• Oscillation: The sieve is mounted in frames that oscillate 

back and forth. द लन: छलनी को फे्रि िें लगाया िाता है िो आगे 

और पीछे दोलन करता है।

• Vibration: The sieve is vibrated at high speed by means of 

electric device. कंपन: जिद्युत उपकरण के िाध्यि से छलनी को 

तेि गजत से कंपन जकया िाता है।

• Gyration: In this method a system is made so that sieve is on 

rubber mounting and connected to an eccentric fly wheel. 

This gives a rotatory movement of small amplitude to sieve 

which in turn spinning motion. घुमाि: इस जिजि िें एक प्रणाली 

बनाई िाती है ताजक छलनी रबर िाउंजटंग पर हो और एक जिलक्षण 

फ्लाई व्हील से िुडी हो। यह छलनी को छोटे आयाि की एक घूणी 

गजत देता है िो बदले िें घूिती है।



(B) Brushing method: In this case a brush is used to move the 

particles on the surface of sieve to keep the sieve clear. The brush is 

rotated in the middle in circular sieve. ब्रश करने की जिजि: इस िािले िें

छलनी को साफ रखने के जलए छलनी की सतह पर कणों को हटाने के जलए ब्रश

का उपयोग जकया िाता है। ब्रश को गोलाकार छलनी िें बीर् िें घुिाया िाता है।

(C) Centrifugal method: In this method a high-speed rotor is fixed 

inside the vertical cylinder sieve so that on rotation of rotor the 

particles are thrown outwards by centrifugal force. केन्द्रापसारक

जिजि: इस जिजि िें एक उच्च गजत िाले रोटर को ऊर्ध्ाचिर जसलेंडर छलनी के

अंदर िाजपत जकया िाता है ताजक रोटर के घूिने पर कण केन्द्रापसारक बल

द्वारा बाहर की ओर फें के िाएं।



2. Sedimentation method

• When particles are too small to be screened effectively or when 

large quantities of material are to be handled, methods 

involving differences in the rates of settling of particles of 

different sizes and of different materials are used. िब कण इतने

छोटे होते हैं जक प्रभािी ढंग से िांर् नही ं की िा सकती या िब बडी िात्रा

िें सािग्री को संभालना होता है, तो जिजभन्न आकारों और जिजभन्न सािजग्रयों

के कणों के जनपटान की दर िें अंतर िाले तरीकों का उपयोग जकया िाता

है।



2. Sedimentation method

• The process by which particulates settle to the bottom of a 

liquid and form sediment is known as sedimentation. िह प्रजक्रया 

जिसके द्वारा कण जकसी तरल पदाथच की तली िें िि िाते हैं और तलछट 

बनाते हैं, अिसादन कहलाती है।

• With the help of Stokes' Law predicts the settling velocity of 

small spheres in fluid, either air or water. स्टोक्स के जनयि की 

िदद से हिा या पानी, तरल पदाथच िें छोटे गोले के स्थिर होने की गजत की 

भजिष्यिाणी की िाती है।



where,

u = settling velocity, p is density (the subscripts p and f indicate 

fluid respectively),

g is the acceleration due to gravity,

r is the radius of the particle, and

u is the dynamic viscosity of the fluid.



3. Cyclone separation method (Cyclone Separator)

Principle जसद्ांत

• The cyclone separator works on the combined principles 

of centrifugation and sedimentation for affecting the 

process of size separation. र्क्रिात जिभािक आकार 

पृथक्करण की प्रजक्रया को प्रभाजित करने के जलए अपकें जित्र और 

अिसादन के संयुक्त जसद्ांतो ंपर काि करता है।

• The separation process depends not only on the particle 

size, but also on the density of particles. पृथक्करण प्रजक्रया न 

केिल कण आकार पर बस्थि कणो ंके घनत्व पर भी जनभचर करती 

है।



3. Cyclone separation method (Cyclone Separator)

• The rotational effects and gravity are also used to separate 

mixtures of solids and fluids. घूणी प्रभाि और गुरुत्वाकर्चण का 

उपयोग ठोस और तरल पदाथच के जिश्रण को अलग करने के जलए भी 

जकया िाता है। 

• It is also possible to allow fine particles to be carried by the 

fluid. िि द्वारा सूक्ष्म कणो ंको ले िाने की अनुिजत देना भी संभि है।



Construction



Construction

• It consists of a cylindrical vessel with a conical base. 

• The portion of the vessel is fitted with tangential inlet. 

• The outlet is arranged at the base. 

• An air bag may sometimes be attached to outlet in the case of a very 

fine powder. 

• Air passes out through this bag leaving behind fine powder.



Working कायारत

• The powder suspension in air or a suitable liquid is 

introduced tangentially through the inlet at a fairly high 

velocity so that a rotary movement is set up within the 

vessel. हिा िें पाउडर सस्पेंशन या एक उपयुक्त तरल को काफी 

उच्च िेग पर इनलेट के िाध्यि से स्पशचरेखा से पेश जकया िाता है 

ताजक बतचन के भीतर एक रोटरी आंदोलन िाजपत हो सके। 

• The powder is thrown outward by centrifugal force, falls 

down and collected at the bottom outlet, while the air 

passes out through the central opening at the top. 

केन्द्रापसारक बल द्वारा पाउडर बाहर की ओर फें का िाता है, नीरे् 

जगरता है और जनर्ले आउटलेट पर एकत्र होता है, िबजक हिा शीर्च 

पर कें िीय उद्घाटन के िाध्यि से बाहर जनकलती है। 



• Depending on the fluid velocity, the cyclone separator can 

be used to separate all particles and allow fine particles to 

be carried through with the fluid. िि के िेग के आिार पर,

र्क्रिात जिभािक का उपयोग सभी कणों को अलग करने और तरल

के साथ बारीक कणों को ले िाने की अनुिजत देने के जलए जकया िा

सकता है। 



Advantages

• The process is fast and efficient.

• It can be used for the separation of very fine particles.

Disadvantages

• Special equipment is required.

• Fluid and energy requirements are high.

Uses: It is mainly used to separate the solids from fluids or gas.
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