


INTRODUCTION/ परिचय
Filtration is technically defined as the process of separating 
suspended solid matter from a liquid or gases using a porous 
medium that retains the solids but allows the fluid to pass. 

निसं्पदि को तकिीकी रूप से एक झरझरा माध्यम का उपयोग

करके तरल या गैसो ं से निलंनित ठोस पदार्थ को अलग करिे की

प्रनिया के रूप में पररभानित नकया गया है जो ठोस पदार्ों को

िरकरार रखता है लेनकि तरल पदार्थ को गुजरिे की अिुमनत देता

है।
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INTRODUCTION/ परिचय
The term "fluid" includes liquids and gases, so that both 
these may be subjected to filtration. 

"द्रव" शब्द में तरल पदार्थ और गैसें शानमल हैं, तानक इि दोिो ं

को निसं्पदि के अधीि नकया जा सके।
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When the proportion of solids in a liquid is less, the term 
clarification is used. Filtration is a common operation 
which is widely used in production of bulk drugs, and in 
oral liquid formulation. 

जि नकसी द्रव में ठोस पदार्ों का अिुपात कम होता है तो

स्पष्टीकरण शब्द का प्रयोग नकया जाता है। निसं्पदि एक सामान्य

ऑपरेशि है नजसका व्यापक रूप से र्ोक दवाओं के उत्पादि और

मौखखक तरल निमाथण में उपयोग नकया जाता है।

The suspension of solid in liquid to be filtered is known as the 
"slurry". 

ऩिल्टर नकए जािे वाले तरल में ठोस के निलंिि को "घोल" के रूप

में जािा जाता है।
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The p medium used to retain the solids is described as the 
filter medium; the accumulation of porous solids on the filter 
is referred to as the filter cake, while the clear liquid passing 
through the filter is known as filtrate.

ठोस पदार्ों को ििाए रखिे के नलए उपयोग नकए जािे वाले पी

माध्यम को निल्टर माध्यम के रूप में वनणथत नकया गया है; निल्टर

पर निनद्रत ठोस पदार्ों के संचय को निल्टर केक के रूप में जािा

जाता है, जिनक निल्टर से गुजरिे वाले स्पष्ट तरल को निल्टरेट के

रूप में जािा जाता है।
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The fine apertures necessary for filtration are provided by 
fabric filter cloths, by meshes and screens of plastics or 
metals, or by beds of solid particles. 

निसं्पदि के नलए आवश्यक िारीक निद्र कपडे के निल्टर कपडे,

प्लाखिक या धातुओं की जाली और स्क्रीि, या ठोस कणों के

निस्तरो ं द्वारा प्रदाि नकए जाते हैं।
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Mechanisms of Filtration

The mechanisms whereby particles are retained by the filter 

are of significance only in the early stages of liquid filtration, 

as a rule. Once a preliminary layer of particles has been 

deposited, the filtration is effected by the filter cake, the 

filter medium serving only as a support.

वे तंत्र जिनके द्वारा कण ं क जिल्टर द्वारा बनाए रखा िाता है, एक

जनयम के रूप में, केवल तरल जनसं्पदन के शुरुआती चरण ं में ही

महत्वपूणण ह ते हैं। एक बार िब कण ं की प्रारंजिक परत िमा ह िाती

है, त जनसं्पदन जिल्टर केक द्वारा प्रिाजवत ह ता है, जिल्टर माध्यम

केवल एक समर्णन के रूप में कायण करता है।
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Straining: When the object of filtration is to remove large 

visible particles by using coarse filtering medium such as 

muslin and cotton wool, this process is known as Straining. 

िरेनिंग: िब जनसं्पदन का उदे्दश्य मलमल और रूई िैसे म टे ज़िल्टररंग

माध्यम का उपय ग करके बडे दृश्यमान कण ं क जनकालना ह ता है, त 

इस प्रजिया क स्ट्र ेजनंग के रूप में िाना िाता है।
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Entanglement: If the filter medium consists of a cloth with a 

nap or a porous felt, then particles become entangled in the 

mass of fibres. Usually the particles are smaller than the 

pores, so that it is possible that impingement is involved.

उलझाव: यजद जिल्टर माध्यम में झपकी या झरझरा लगा हुआ कपडा

ह ता है, त कण िाइबर के द्रव्यमान में उलझ िाते हैं। आमतौर पर

कण जिद्र ं से ि टे ह ते हैं, जिससे यह संिव है जक टकराव शाजमल ह ।
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• Attractive forces: In certain circumstances, particles may 

collect on a filter medium as a result of attractive forces. 

आकिथक िल: कुि पररखिनतयो ं में, आकिथक िलो ं के 

पररणामस्वरूप कण निल्टर माध्यम पर एकनित हो सकते हैं।

• In practice, the process may combine the various 

mechanisms, but the solids removal is effected normally by a 

straining mechanism once the first complete layer of solids 

has begun to form the cake on the filter medium. व्यवहार में, 

प्रनिया नवनभन्न तंिो ंको जोड सकती है, लेनकि ठोस पदार्ों को 

हटािे का काम सामान्य रूप से एक तिाव तंि द्वारा नकया जाता 

है, जि ठोस पदार्ों की पहली पूरी परत निल्टर माध्यम पर केक 

ििािा शुरू कर देती है।
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Theory of Filtration/ निसं्पदि का नसद्ांत

The principle that governs how fluid moves in the subsurface 
is called Darcy law.

वह नसद्ांत जो यह नियंनित करता है नक द्रव उपसतह में कैसे 

चलता है, डासी नियम कहलाता है।
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Darcy's law is the equation that defines the ability of a 

fluid to flow through porous media such as rock. It relies 

on the principle that the amount of flow between points is 

directly proportional to the difference in pressure between 

the points and ability of the media through which it is 

flowing to impede the flow. 

डासी का जनयम वह समीकरण है ि  चट्टान िैसे जिद्रपूणण मीजडया के 

माध्यम से तरल पदार्ण के प्रवाह की क्षमता क  पररिाजित करता है। यह 

इस जसद्ांत पर जनिणर करता है जक जबंदुओ ंके बीच प्रवाह की मात्रा उन 

जबंदुओ ं और मीजडया की क्षमता के बीच दबाव के अंतर के सीधे 

आनुपाजतक है जिसके माध्यम से यह प्रवाह क  बाजधत करने के जलए बह 

रहा है।
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Here pressure refer the excess of local pressure over the 

normal hydrostatic fluid pressure which, due gravity, 

increases with depth like in a standing column of water. 

यहां दिाव सामान्य हाइडर ोिैनटक द्रव दिाव पर िािीय दिाव

की अनधकता को संदनभथत करता है, जो गुरुत्वाकिथण के कारण

पािी के खडे सं्तभ की तरह गहराई के सार् िढ़ता है।

This factor of t impedance is referred to as permeability. 

टी प्रतिबाधा के इस कािक को पािगम्यिा कहा जािा है।

Darcy's law is usually written as:

डासी का तियम आमिौि पि इस प्रकाि लिखा जािा है:



where: Q = rate of water flow (volume per 

time)

K-hydraulic conductivity

A column cross-sectional area 

dh/dl-hydraulic gradient, that is, the change 

in head over the length of interest
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Applications of Filtration/ निसं्पदि के 

अिुप्रयोग
Production of sterile products: (HEPA) filters (or) laminar 

air bench prov sterile environment during manufacture of 

sterile products.

िााँझ उत्पादो ं का उत्पादि: (HEPA) जिल्टर (या) लेजमनर एयर बेंच

बााँझ उत्पाद ं के जनमाणण के दौरान बााँझ वातावरण प्रदान करता है।
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Applications of Filtration/ निसं्पदि के 

अिुप्रयोग
Bacteria proof filters are used for filtration of thermolabile 

substances while heat sterilization is not applicable.

िैक्टीररया पू्रि निल्टर का उपय ग र्मोलैबाइल पदार्ों क िानने के

जलए जकया िाता है, िबजक गमी नसबंदी लागू नही ं ह ती है।

Production of bulk drugs: Filtration is an essential step in 

the removal impurities from the products.

र्ोक दवाओ ंका उत्पादि: उत्पाद  ं से अशुद्धद्य  ं क  हटाने के जलए 

जनसं्पदन एक आवश्यक कदम है।
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Production of oral liquids: Filtration is very important in the 

production oral liquids and other for obtaining clear solutions. 

Example: In aromatic water preparations, syrups, elixirs, and 

eye drop, where removal of foreign impurities is very 

important.

मौखखक तरल पदार्थ का उत्पादि: मौद्धखक तरल पदार्ण और अन्य के

उत्पादन में स्पष्ट समाधान प्राप्त करने के जलए जनसं्पदन बहुत महत्वपूणण

है। उदाहरण: सुगंजधत पानी की तैयारी, जसरप, अमृत और आई डर ॉप में,

िहां जवदेशी अशुद्धद्य ं क हटाना बहुत महत्वपूणण है।

Effluent and waste water treatment.

िनहिः  स्राव और अपजशष्ट िल उपचार.
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Factors Affecting Rate of Filtration 
Pressure/ निसं्पदि दिाव की दर को प्रभानवत 

करिे वाले कारक: 
Pressure: The rate of filtration of liquid is directly 

proportional to the pressure difference between filter 

media and filter cake Rate of filtration can be increased by 

applying pressure on liquid.

तरल के निसं्पदि की दर सीधे निल्टर मीनडया और निल्टर 

केक के िीच दिाव के अंतर के समािुपाती होती है। तरल पर 

दिाव डालकर निसं्पदि की दर को िढ़ाया जा सकता है।
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Viscosity: Liquids which are viscous get filtered slowly in 

comparison to liquids with low viscosity.

श्यािता: ि  तरल पदार्ण जचपजचपे ह ते हैं वे कम श्यानता वाले तरल 

पदार्ों की तुलना में धीरे-धीरे ज़िल्टर ह ते हैं।

Surface area of filter: The rate of filtration is directly 

proportional to the surface area of filter media, so wide surface 

of filter media increases the rate of filtration.

फिल्टि का सिह क्षेत्र: निस्पदंि की दर सीधे फिल्टर मीडिया के
सतह क्षेत्र के समािुपाती होती है, इसलिए फिल्टर मीडिया की
चौडी सतह निस्पंदि की दर को बढा देती है।
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Temperature: Generally viscosity is reduced by a rise in 

temperature and the rate of filtration increases.

तापमाि: आम तौर पर तापमान बढ़ने से जचपजचपाहट कम ह िाती है

और जनसं्पदन की दर बढ़ िाती है।
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Particle size: It is easier to filter a liquid having coarse 

particles than having finely divided particles. Pore size of 

filter media: The liquid having coarse particles requires a 

coarse filtering media to remove them. So the rate of filtration 

is increased when a coarse filter medium is used for filtration.

कण का आकाि: बािीक विभाजजि कणों की िुििा में मोटे कणों
िािे ििि को फ़िल्टि कििा आसाि होिा है। फिल्टि मीडडया का
तिद्र आकाि: मोटे कणों वािे तरि को हटािे के लिए मोटे फिल्टर
मीडिया की आवश्यकता होती है। इसलिए जब निस्पदंि के लिए
मोटे फिल्टर माध्यम का उपयोग फकया जाता है तो निस्पदंि की
दर बढ जाती है।
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Thickness of cake: In the process of filtration the solid 

particles start depositing on filter media. Increase in thickness 

of the cake decreases the rate of filtration

केक की मोटाई: जनसं्पदन की प्रजिया में ठ स कण जिल्टर मीजडया पर

िमा ह ने लगते हैं। केक की म टाई बढ़ने से जनसं्पदन की दर कम ह 

िाती है

Nature of the solid materials: The porosity of the filter cake 

depends on the nature of the solid particles  to be removed 

from the liquid

ठोस पदार्ों की प्रकृनत: जिल्टर केक की सरंध्रता तरल से जनकाले िाने

वाले ठ स कण ं की प्रकृजत पर जनिणर करती है
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Filter Media/ मीडडया िािें
The filter medium acts as a mechanical support 

for the filter cake and it is responsible for the 

collection of solids. In other words, the surface 

upon which solids are retained in a filter is called the 

filter media. फिल्टि माध्यम फिल्टि केक के लिए एक 

याांत्रत्रक समथथि के रूप में कायथ कििा है औि यह ठोस पदाथों 
के सांग्रह के लिए जजम्मेदाि है। दसूरे शब्दों में, वह सतह जजस 

पर ठोस पदार्थों को फिल्टर में रखा जाता है, फिल्टर मीडिया 
कहिाती है। 
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Characteristics of ideal filter media

It should be chemically inert. यह िासायतिक रूप से तिजरिय
होिा चाहहए. 
It should have high retention power इसमें उच्च धािण
शजति होिी चाहहए
Should have sufficient mechanical strength पयाथप्ि याांत्रत्रक
शजति होिी चाहहए
Absorbs negligible amount of material सामग्री की िगण्य
मात्रा को अिशोविि कििा है
It should be resistant to the corrosive action of liquid. यह
ििि की सांक्षािक फिया के प्रति प्रतििोधी होिा चाहहए।
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Selection of filter media depends on following 

parameters: फ़िल्टि मीडडया का चयि तिम्िलिखखि 

मापदांडों पि तिभथि कििा है:
• Size of particles to be filtered फ़िल्टि फकए जािे िािे कणों का आकाि 

• Amount of liquid to be filtered. फ़िल्टि फकए जािे िािे ििि की मात्रा.
• Nature of product to be filtered. फ़िल्टि फकए जािे िािे उत्पाद की प्रकृति.
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Types of Filter Media

Filter paper    Filter cloth

Fine muslin    Cotton wool

Membrane filter   Sintered glass filter

Glass wool    Asbestos
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FILTER AIDS
Filter aids are the substances that are added to the liquid to be 

filtered, which reduce the resistance of the filter cake and increase 

the filtration. These are added to the mixture in concentration 

of 0.1 to 0.5%. The common examples of filter aids are: 

kieselguhr, tale. charcoal, bentonite, and paper pulp. फ़िल्टि
सहायक िे पदाथथ हैं जजन्हें फ़िल्टि फकए जािे िािे ििि में लमिाया
जािा है, जो फ़िल्टि केक के प्रतििोध को कम कििा है औि तिस्पांदि
को बढािा है। इन्हें 0.1 से 0.5% की साांद्रिा में लमश्रण में लमिाया
जािा है। फ़िल्टि सहायिा के सामान्य उदाहिण हैं: फकज़िगहुि, टेि।
चािकोि, बेंटोिाइट, औि पेपि पल्प।
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