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Non-Aqueous Titration



• Weak acids/bases cannot be titrated 

in water due to water’s amphoteric 

nature (acts as acid or base). 

(UPNHM 2022)

• Water competes with the analyte, 

making titration inaccurate.

• Solution → Replace water with a 

suitable non-aqueous solvent.

• Such titrations are called Non-

Aqueous Titrations.

• In short: Non-aqueous titration = 

Titration using solvents other than 

water to analyze weak acids/bases.

• दुर्बल अम्ल/क्षार का जल में टाइटर ेशन नह ीं ककया

जा सकता, क्यींकक जल क उभयधमी प्रकृकत

हयत है (अम्ल या क्षार क तरह कायब करता है)।

(UPNHM 2022)

• जल किशे्लष्य के साथ प्रकतस्पधाब करता है, कजससे

टाइटर ेशन अशुद्ध हय जाता है।

• समाधान → जल कय उपयुक्त अजल य किलायक

से र्दल कदया जाता है।

• ऐसे टाइटर ेशन कय अजल य टाइटर ेशन कहा जाता

है।

• सींके्षप में: अनाद्र टाइटर ेशन = दुर्बल अम्लयीं/क्षारय ीं

के किशे्लषण के कलए जल के अकतररक्त अन्य

किलायकयीं का उपययग करके ककया जाने िाला

टाइटर ेशन।

➢ Introduction ➢ पररचय



• Weak acids become stronger in 

basic solvents (proton acceptors).

• Example: Acetic acid acts as a 

strong acid in ammonia.

• Weak bases become stronger in 

acidic solvents (proton donors).

• This effect is called the Leveling 

Effect of solvents.

• Hence, weak acidic/basic drugs 

are dissolved in suitable non-

aqueous solvents to enable 

accurate titration.

• दुर्बल अम्ल क्षार य किलायकयीं में अकधक प्रर्ल हय

जाते हैं (प्रयटॉन स्व कारक).

• उदाहरण: ऐस कटक अम्ल, अमयकनया में प्रर्ल

अम्ल क तरह कायब करता है।

• दुर्बल क्षार अम्ल य किलायकय ीं में अकधक प्रर्ल हय

जाते हैं (प्रयटॉन दाता).

• इस प्रभाि कय किलायकयीं का समतल करण

प्रभाि कहा जाता है।

• इसकलए, दुर्बल अम्ल य/क्षार य औषकधयय ीं कय

सट क टाइटर ेशन के कलए उपयुक्त अजल य

किलायकयीं में घयला जाता है।

➢ Theory of Non-Aqueous Titrations ➢ अजल य टाइटर ेशन का कसद्धाींत



• Precautions: Avoid moisture and 

maintain constant temperature 

(due to solvent expansion).

• In short: Non-aqueous solvents 

enhance strength of weak 

acids/bases → allow accurate 

titration.

• सािधाकनयााँ: नम से र्चाएाँ और तापमान

स्थिर रखें (किलायक के प्रसार के कारण).

• सींके्षप में: गैर-जल य किलायक दुर्बल

अम्लयीं/क्षारय ीं क प्रर्लता कय र्ढ़ाते हैं →

कजससे सट क अनुमापन सींभि हय पाता है।



• The levelling effect refers to the 

phenomenon where the strength 

of a strong acid or base is 

“levelled” (equalized) by the 

solvent used.

• In other words, the apparent 

strength of acids and bases 

depends on the solvent.

• The acidity of weak acids can be 

enhanced in basic solvents, 

because the solvent has a high 

affinity to accept protons (H⁺).

• समतल करण प्रभाि िह घटना है, कजसमें

ककस प्रर्ल अम्ल या क्षार क शस्थक्त

प्रयुक्त किलायक द्वारा “समतल” (समान)

कर द जात है।

• दूसरे शब्यीं में, अम्लयीं और क्षारय ीं क प्रत्यक्ष

शस्थक्त किलायक पर कनभबर करत है।

• दुर्बल अम्लयीं क अम्लता क्षार य किलायकय ीं

में र्ढ़ सकत है, क्यींकक किलायक में

प्रयटॉन (H⁺) स्व कार करने क अकधक

प्रिृकि हयत है।

➢ Levelling Effect ➢ समतल करण प्रभाि
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• Similarly, the basicity of weak 

bases can be enhanced in acidic 

solvents, which readily donate 

protons.

• Example: Acetic acid (CH₃COOH) 

behaves as a strong acid in 

ammonia (NH₃) solution because 

ammonia is a basic solvent and 

can easily accept protons. (BTSC 

2025)

• Thus, the weak acid appears 

stronger in a basic solvent.

• इस प्रकार, दुर्बल क्षारय ीं क क्षारकता

अम्ल य किलायकय ीं में र्ढ़ सकत है, क्यींकक

िे आसान से प्रयटॉन दान करते हैं।

• उदाहरण: ऐस कटक अम्ल (CH₃COOH) 

अमयकनया (NH₃) किलयन में प्रर्ल अम्ल क 

तरह व्यिहार करता है, क्यींकक अमयकनया

एक क्षार य किलायक है और आसान से

प्रयटॉन स्व कार कर सकता है। (BTSC 

2025)

• अतः दुर्बल अम्ल, क्षार य किलायक में अकधक

प्रर्ल प्रत त हयता है।



➢ Types of Solvents in Non-Aqueous 

Titrations

➢ अजल य अनुमापनय ीं में किलायकय ीं के प्रकार

Type of Solvent

(विलायक का प्रकार)

Nature / Function

(प्रकृति / कायय)
Examples

(उदाहरण)

Protogenic Solvents

(प्रयटयजेकनक किलायक)

➢ Acidic solvents → enhance 

basicity of weak bases

➢ (अम्ल य किलायक → दुर्बल क्षारय ीं क  

 क्षार यता र्ढ़ाते हैं)

➢ Glacial acetic acid, Sulfuric acid

➢ (गे्लकशयल एकसकटक अम्ल, सल्फ्यूररक अम्ल)

Protophilic Solvents

(प्रयटयकिकलक किलायक)

➢ Basic solvents → enhance acidity 

of weak acids

➢ (क्षार य किलायक → दुर्बल अम्लयीं क  

अम्ल यता र्ढ़ाते हैं)

➢ Pyridine, Ethylenediamine, 

Dimethylformamide (DMF), Liquid 

ammonia

➢ (कपररड न, एकथल नडायम न, डाइकमथाइलिॉमाबमाइड 

(DMF), द्रि अमयकनया)

Amphoteric Solvents

(उभयधमी किलायक)

➢ Act as both acid & base 

depending on solute

➢ (किलेय के अनुसार अम्ल और क्षार दयनय ीं 

क  तरह कायब करते हैं)

➢ Water, Alcohols (ethanol, methanol)

➢ (जल, अल्कयहल (एथेनॉल, मेथेनॉल))



Aprotic Solvents

(एप्रयकटक किलायक)

➢ Neither donate nor accept protons; used to 

dissolve water-insoluble drugs (RRB 2016)

➢ (न तय प्रयटॉन देते हैं और न ह  स्व कार करते हैं; जल-

अघुलनश ल औषकधयय ीं कय घयलने के कलए प्रययग ककए 

जाते हैं।) (RRB 2016)

➢ Benzene, Chloroform, Carbon 

tetrachloride, Acetone, Dioxane, 

Toluene (DSSSB 2021)

➢ (र्ेंज न, क्लयरयिॉमब, कार्बन टेटर ाक्लयराइड, 

एस टयन, डाइऑके्सन, टयलू्यन) (DSSSB 

2021)



• Acidimetry → It involves the 

quantitative determination of 

weak bases by non-aqueous 

titration.

• Alkalimetry → It involves the 

quantitative determination of 

weak acids by non-aqueous 

titration.

• अम्लकमकत → इसमें अजल य टाइटर ेशन

द्वारा दुर्बल क्षारय ीं का मात्रात्मक कनधाबरण

ककया जाता है।

• क्षारकमकत → इसमें अजल य टाइटर ेशन

द्वारा दुर्बल अम्लयीं का मात्रात्मक कनधाबरण

ककया जाता है।

➢ Types of non-aqueous titrations ➢ अजल य टाइटर ेशन के प्रकार



Details

(वििरण)

Acidimetry

(अम्लमिति)

Alkalimetry

(क्षारमिति)

Samples

(नमूने)

➢ Basic drugs such as: Ephedrine, 

Adrenaline, Caffeine, Acyclovir.

➢ (क्षार य औषकधयााँ जैसे: एिेकडर न, एडर ेनाकलन, 

कैि न, एसाइक्लयकिर।)

➢ Acidic drugs such as: Nalidixic acid, 

Fluorouracil.

➢ (अम्ल य औषकधयााँ जैसे: नाकलकडस्थक्सक अम्ल, 

फु्लओरययूराकसल।)

Solvent

(किलायक)

➢ Protogenic solvents such as: glacial 

acetic acid

➢ (प्रयटयजेकनक किलायक जैसे: गे्लकशयल एकसकटक 

अम्ल)

➢ Protophilic solvents such as: DMF

➢ (प्रयटयकिकलक किलायक जैसे: ड एमएि)

Titrant

(अनुमापक)

➢ Perchloric acid HClO₄

➢ (परक्लयररक अम्ल HClO₄)

➢ Sodium methoxide

➢ (सयकडयम मेथॉक्साइड)

Indicator

(सूचक)

➢ Crystal violet (0.5% in glacial acetic 

acid); color changes from violet to 

yellowish green.

➢ (किस्टल िायलेट (गे्लकशयल एकसकटक अम्ल में 

0.5%); 

रींग र्ैंगन  से प ला-हरा हय जाता है।)

➢ Thymol blue (0.5% in methanol); color 

changes from pink to blue.

➢ (थाइमॉल बू्ल (मेथेनॉल में 0.5%); रींग गुलार्  से न ला 

हय जाता है।)



➢ Non-aqueous Titrations with 

Different Indicators

➢ किकभन्न सींकेतकय ीं के साथ अनाद्र जल य 

अनुमापन

Name of Substances

(पदार्थों के नाि)

Indicator Used

(प्रयुक्ि सूचक)

Acidimetric Assays

(अम्लकमत य परख)

➢ Amantadine hydrochloride

➢ (अमैन्टाड न हाइडर यक्लयराइड)

➢ Crystal violet

➢ (किस्टल िायलेट)

➢ Chlorpromazine hydrochloride

➢ (क्लयरप्रयमाज न हाइडर यक्लयराइड)

➢ Methyl orange

➢ (कमथाइल ऑरेंज)

➢ Clonidine hydrochloride

➢ (क्लयकनड न हाइडर यक्लयराइड)

➢ α-Naphthol benzein

➢ (अल्फा-नेफ्थॉल र्ेंज न)

➢ Cyproheptadiene.HCl

➢ (साइप्रयहेप्टाड न.HCl)

➢ Crystal violet

➢ (किस्टल िायलेट)

➢ Dehydroemetine.HCl

➢ (ड हाइडर यएमेट न.HCl)

➢ Crystal violet

➢ (किस्टल िायलेट)



➢ Ephedrine hydrochloride

➢ (एिेकडर न हाइडर यक्लयराइड)

➢ Crystal violet

➢ (किस्टल िायलेट)

➢ Imipramine hydrochloride

➢ (इकमप्राम न हाइडर यक्लयराइड)

➢ Crystal violet

➢ (किस्टल िायलेट)

➢ Isoprenaline hydrochloride

➢ (आइसयपे्रनाकलन हाइडर यक्लयराइड)

➢ Crystal violet

➢ (किस्टल िायलेट)

➢ Lignocaine hydrochloride

➢ (कलग्नयकेन हाइडर यक्लयराइड)

➢ Crystal violet

➢ (किस्टल िायलेट)

➢ Morphine hydrochloride

➢ (मॉकिब न हाइडर यक्लयराइड)

➢ Crystal violet

➢ (किस्टल िायलेट)

➢ Morphine sulphate

➢ (मॉकिब न सले्फट)

➢ Crystal violet

➢ (किस्टल िायलेट)



➢ Phenylephrine hydrochloride

➢ (किनाइलएकिन हाइडर यक्लयराइड)

➢ Crystal violet

➢ (किस्टल िायलेट)

➢ Phenytoin sodium

➢ (किनाइटयइन सयकडयम)

➢ α-Naphthol benzein

➢ (अल्फा-नेफ्थॉल र्ेंज न)

➢ Promethazine hydrochloride

➢ (प्रयमेथाज न हाइडर यक्लयराइड)

➢ Methyl orange

➢ (कमथाइल ऑरेंज)

➢ Thiabendazole

➢ (थायार्ेंडाजयल)

➢ Crystal violet

➢ (किस्टल िायलेट)

Alkalimetric Assays — Barbiturate Thymol blue (DSSSB 2021)

(क्षारकमत य परख — र्ाकर्बटू्यरेट थाइमॉल बू्ल) (DSSSB 2021)

➢ Acetazolamide

➢ (एस टाजयलामाइड)

➢ Potentiometric determination

➢ (किभिकमत य कनधाबरण)

➢ Bendrofluazide

➢ (र्ेंडर यफु्लएजाइड)

➢ Azo violet

➢ (एजय िायलेट)



➢ Allopurinol

➢ (एलयपू्यररनॉल)

➢ Thymol blue

➢ (थाइमॉल बू्ल)

➢ Mercaptopurine

➢ (मकैप्टयपू्यररन)

➢ Thymol blue

➢ (थाइमॉल बू्ल)

➢ Amylobarbitone

➢ (एमाइलयर्ाकर्बटयन)

➢ Quinaldine Red

➢ (किनाल्ड न रेड)

➢ Nalidixic acid

➢ (नाकलकडस्थक्सक अम्ल)

➢ Thymolphthalein

➢ (थाइमॉल्फथेल न)



• Potassium Hydrogen phthalate is a 

primary standard for 

standardization of perchloric acid. 

(UPNHM 2022)

• Sodium fluoride is assayed by non-

aqueous titration. (HPSSB 2020)

• Indicator for non-aqueous acid-base 

titration is p-Naphtholbenzein. 

(DSSSB 2019)

• In non-aqueous titration of amine 

halides, the halide ion is removed by 

the addition of mercuric acetate. 

(Raj. NHM 2012)

• पयटैकशयम हाइडर यजन फ्थेलेट परक्लयररक

अम्ल के मानक करण के कलए प्राथकमक

मानक है। (UPNHM 2022)

• सयकडयम फ्लयराइड का पर क्षण अजल य

टाइटर ेशन द्वारा ककया जाता है। (HPSSB 

2020)

• अजल य अम्ल-क्षार टाइटर ेशन का सूचक

p-नैफ्थयलर्ेंज न है। (DSSSB 2019)

• अम न हैलाइड्स के अजल य टाइटर ेशन में,

हैलाइड आयन कय मरकू्ररक एस टेट

कमलाकर हटाया जाता है। (Raj. NHM 

2012)
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