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Chapter-13

Urinary system
Part -2 

CLICK ON BANNER TO WATCH VIDEO

https://youtu.be/1zGKZ2MTqmg?si=yatcj_vKV2_Blkq-


Urethra

• The fine, muscular tube of the 
urethra connects the bladder to the 
outside, rendering a route for 
urine to exit the body. 

• In males, the urethra is ~8 inches 
long, connecting from the bladder to 
the head of the penis. 

• It carries urine and serves as a duct 
to conduct semen that is released at 
the time of ejaculation.

• मतू्रमार्ग की पतली, माांसल नली
मतू्राशय को बाहर से जोड़ती है,
जजससे मतू्र को शरीर से बाहर
ननकलने का मार्ग ममलता है।

• पुरुषों में, मतू्रमार्ग लर्भर् 8 इांच लांबा
होता है, जो मतू्राशय से मलांर् के अग्र
भार् तक जडु़ा होता है।

• यह मतू्र ले जाता है और स्खलन के
समय ननकलने वाले वीयग को ले जाने
वाली नली का काम करता है।



• In females, the urethra is ~1.5 inches 
long, hence women are 
comparatively more prone to 
urinary tract infections.

• The short length makes it easier for 
urine to move back up in the 
bladder and source an infection. 

• It is mainly involved in eliminating 
urine outside the body.

• महहलाओां में मतू्रमार्ग लर्भर् 1.5 इांच
लांबा होता है, इसमलए महहलाओां में
मतू्रमार्ग सांक्रमण होने की सांभावना
अपेक्षाकृत अधिक होती है।

• इसकी छोटी लांबाई के कारण मतू्र
मतू्राशय में वापस ऊपर की ओर
आसानी से पहुुँच जाता है और सांक्रमण
का स्रोत बन जाता है।

• यह मखु्य रूप से मतू्र को शरीर से
बाहर ननकालने में शाममल होता है।.





Nephron

• A nephron is the basic structural and 
functional unit of the kidney.

• They are the microscopic structure 
composed of a renal corpuscle and a 
renal tubule. 

• There are about millions of nephrons 
in each human kidney.

• नेफ्रॉन र्रेु्द की मलू सांरचनात्मक और
कायागत्मक इकाई है।

• यह एक सकू्ष्म सांरचना है जो वकृ्क
कोषषका और वकृ्क नमलका से बनी
होती है।

• प्रत्येक मानव र्रेु्द में लर्भर् लाखों
नेफ्रॉन होते हैं।



Renel Corpuscle
• The renal corpuscle consists of a 

glomerulus surrounded by a 
Bowman’s capsule. 

• The glomerulus arises from an 
afferent arteriole and empties into 
an efferent arteriole. 

• The smaller diameter of an efferent 
arteriole helps to maintain high 
blood pressure in the glomerulus.

• वकृ्क कोषषका एक ग्लोमेरुलस से बनी
होती है जो बोमन कैप्सलू से निरा
होता है।

• ग्लोमेरुलस एक अमभवाही िमनी से
उत्पन्न होता है और एक अपवाही
िमनी में खाली हो जाता है।

• अपवाही िमनी का छोटा व्यास
ग्लोमेरुलस में उच्च रक्तचाप को
बनाए रखने में मर्दर्द करता है।



• The Bowman’s capsule is divided into 
three layers:

❑Outer Parietal layer: It is made up of 
epithelial cells with minute pores of 
diameter 12nm.

❑Middle Basement membrane: This 
layer is selectively permeable.

❑Inner Visceral Layer: It consists of 
large nucleated cells called podocytes 
which bear finger-like projections 
called podocel.

• बोमन कैप्सलू तीन परतों में षवभाजजत
होता है:

• बाहरी पाज्वगका परत: यह 12 नैनोमीटर
व्यास वाले सकू्ष्म नछद्रों वाली उपकला
कोमशकाओां से बनी होती है।

• मध्य आिार झिल्ली: यह परत चुनन ांर्दा
रूप से पारर्म्य होती है।

• आांतररक आांतररक परत: इसमें
पोडोसाइट्स नामक बड़ी कें द्रकयुक्त
कोमशकाएुँ होती हैं जजनमें उांर्ली के
आकार के उभार होते हैं जजन्हें पोडोसेल
कहा जाता है।



Proximal Convoluted Tubule 
• The blood brought by the renal artery 

is filtered by the glomerulus and 
then passed to the PCT. 

• PCT is the region of renal tubule 
where reabsorption of essential 
substances like glucose, proteins, 
amino acids, a major portion of 
electrolytes and water takes place. 

• PCT selectively secretes ions such as 
hydrogen, ammonia, and potassium 
into the filtrate and absorbs HCO3– 
from it. 

• वकृ्क िमनी द्वारा लाया र्या रक्त
ग्लोमेरुलस द्वारा फ़िल्टर फकया जाता है
और फिर पीसीटी में भेजा जाता है।

• पीसीटी वकृ्क नमलका का वह क्षते्र है
जहाुँ ग्लकूोज, प्रोटीन, अमीनो एमसड,
इलेक्रोलाइट्स का एक बड़ा हहस्सा और
पानी जसेै आव्यक पर्दार्थों का पुनः
अवशोषण होता है।

• पीसीटी चुनन ांर्दा रूप से हाइड्रोजन,
अमोननया और पोटेमशयम जसेै आयनों
को ननस्यांर्द में स्राषवत करता है और
उससे HCO3– को अवशोषषत करता है।



Henle’s Loop

• Henle’s loop has a descending and an 
ascending limb. 

• The descending limb is permeable to 
water but impermeable to an 
electrolyte, while the ascending limb 
is permeable to electrolytes but 
impermeable to water. 

• Since the electrolytes get reabsorbed 
at the ascending loop of Henle, the 
filtrate gets diluted as it moves 
towards the ascending limb. 

• हेनले लपू में एक अवरोही और एक
आरोही भजुा होती है।

• अवरोही भजुा जल के मलए पारर्म्य
होती है, लेफकन षवद्यतु अपिट्य के
मलए अपारर्म्य होती है, जबफक आरोही
भजुा षवद्युत अपिट्यों के मलए
पारर्म्य होती है, लेफकन जल के मलए
अपारर्म्य होती है।

• चूुँफक षवद्यतु अपिट्य हेनले के आरोही
लपू में पनुः अवशोषषत हो जाते हैं,
इसमलए ननस्यांर्द आरोही भजुा की ओर
बढ़ने पर तनु हो जाता है।



Distal Convoluted Tubule

• The DCT, which is the last part of the 
nephron, connects and empties its 
contents into collecting ducts that 
line the medullary pyramids.

• Similar to PCT, DCT also secretes 
ions such as hydrogen, potassium, 
and NH3 into the filtrate while 
reabsorbing the HCO3–from the 
filtrate. 

• डीसीटी, जो नेफ्रॉन का अांनतम भार् है,
अपनी सामग्री को एकत्रत्रत नमलकाओां में
जोड़ता है और खाली करता है जो
मेडुलरी षपराममड को रेखाांफकत करती हैं।

• पीसीटी के समान, डीसीटी भी ननस्यांर्द
में हाइड्रोजन, पोटेमशयम और एनएच3
जसेै आयनों का स्राव करता है जबफक
ननस्यांर्द से एचसीओ3 को पुनः
अवशोषषत करता है।





Urine Formation

❑Glomerular 
Filteration

❑Secretion❑Reabsorption



❑Glomerular Filteration
• This process occurs across the three layers- 

• Blood is filtered in such a way that all the constituents of the plasma reach the 
Bowman’s capsule, except proteins. 

• रक्त को इस प्रकार से फ़िल्टर फकया जाता है फक प्रोटीन को छोड़कर प्लाज्मा के
सभी िटक बोमन कैप्सलू तक पहुांच जाएां।

the epithelium of Bowman’s capsule/बोमन कैप्सलू की उपकला
the endothelium of glomerular blood vessels/ग्लोमेरुलर रक्त वाहहकाओां का

एांडोर्थेमलयम

a membrane between these two layers/इन र्दो परतों के बीच एक झिल्ली



❑Reabsorption
• Around 99 per cent of the filtrate obtained is reabsorbed by the 

renal tubules. 

• प्राप्त ननस्यांर्द का लर्भर् 99 प्रनतशत वकृ्क नमलकाओां द्वारा पुनः
अवशोषषत कर मलया जाता है।

• This is achieved by active and passive transport.

• यह सफक्रय और ननजरक्रय पररवहन द्वारा प्राप्त फकया जाता है।



❑Secretion
• The next step in urine formation is 

tubular secretion. 

• Here, tubular cells secrete substances 
like hydrogen ions, potassium ions, 
etc into the filtrate. 

• Through this process, the ionic, acid-
base and the balance of other body 
fluids are maintained. 

• The secreted ions combine with the 
filtrate and form urine. 

❑मतू्र ननमागण का अर्ला चरण नमलका
स्राव है।

❑यहाुँ, नमलका कोमशकाएुँ हाइड्रोजन
आयन, पोटेमशयम आयन आहर्द जसेै
पर्दार्थों को ननस्यांर्द में स्राषवत करती
हैं।

❑इस प्रफक्रया के माध्यम से, आयननक,
अम्ल-क्षार और शरीर के अन्य तरल
पर्दार्थों का सांतुलन बना रहता है।

❑स्राषवत आयन ननस्यांर्द के सार्थ
ममलकर मतू्र बनाते हैं।
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